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Цель: создание условий для формирования у  учащихся знаний о составе и  свойствах воздуха, о проблемах связанных с загрязнением окружающей среды.

Задачи:
· содействовать формированию у обучающихся понятий о качественном и количественном составе воздуха, его применении, охране воздуха от загрязнения; 
· развивать умение устанавливать причинно-следственные связи путем решения задач проблемного характера; 
· формировать умение выделять главное, логично излагать мысли и делать выводы; 
· развивать речь, внимание, наблюдательность, мышление, эрудицию, память,  способность к анализу, умение проводить самооценку и оценку деятельности учащихся; 
· развивать практические навыки при выполнении эксперимента;
· способствовать развитию познавательного интереса к химической науке. 
· продолжить воспитание положительной мотивации обучения, формирование мировоззренческих идей (познаваемость мира), экологического сознания и экологической культуры обучающихся; 
· воспитывать коммуникативные умения (сотрудничать в малой группе, выслушивать мнения сверстников), умения работать в атмосфере поиска, творчества и бережное отношение к окружающей среде.

Планируемые результаты:
Личностные: продолжить формирование химической культуры, взаимопомощи, работы в группе, доброжелательного отношения друг к другу, умения выслушивать сверстников при работе в группе.
Регулятивные: целеполагание, планирование, оценка результатов работы, внесение необходимых дополнений и корректив в лан работы и способ действия в случае расхождения с эталоном, реального действия и его результата.
Познавательные: работа по выполнению эксперимента, использование общих схем решения проблемной ситуации, выполнение логических операций сравнения, анализа, синтеза.
Коммуникативные: планирование учебного сотрудничества с учителем и сверстниками, соблюдение правил речевого поведения, умения высказывать и обосновывать свою точку зрения.

Тип урока: комбинированный.
Педагогические технологии: практико-ориентированное, исследовательское, проблемное  обучение, здоровьесберегающие технологии.
Формы организации учебной деятельности: частично-поисковая деятельность, создание проблемных ситуаций.
Методы и приемы обучения: словесный, частично-поисковый, наглядно-практический, проблемного изложения, самоконтроля и взаимоконтроля.
Оборудование: портреты ученых, карточки с надписями «химия», «биология», «география», «экология», «медицина», карточки с заданиями для каждой группы, три пластмассовые бутылки по 0,5 л, сантиметровая лента, воздушные шарики (30 шт.), воздушный шарик, наполненный гелем, емкости с горячей и холодной водой, запись звуков музыкальных инструментов.

Ход урока
I. Организационный момент.
Здравствуйте ребята! Сегодня урок химии у нас не традиционный, он будет проведен в одной из рекреационных образовательных зон школы – школьном дворе.
Посмотрите друг на друга, улыбнитесь и пожелайте друг другу плодотворной работы.

II. Изучение нового материала.
Как вы думаете, почему мы проводим урок не в кабинете химии, а в школьном дворе?
Попробуем сформулировать тему нашего урока. Я с помощью заданий-подсказок постараюсь вам помочь.
Вам, наверное, известно, что без еды человек может прожить до двух месяцев, без воды до 7 дней, а без него всего лишь до 5 минут.

О нем сложены строки:
Через нос проходит в грудь
И обратный держит путь
Он невидимый, и все же
Без него мы жить не можем

О чем пойдет речь сегодня на уроке?
Правильно, о воздухе.
А что такое воздух из курса географии?
Как более точно сформулировать тему нашего урока?
«Воздух и его состав».

Какие задачи мы ставим для изучения темы «Воздух и его состав»?
· узнать состав воздуха 
· изучить его свойства
· выяснить о загрязнении воздуха и охране окружающей среды

При слове «воздух» большинству из нас невольно приходит на ум, быть может, несколько наивное сопоставление: воздух – это то, чем дышат. Много сил, труда  терпения потребовалось ученым, чтобы разгадать эту загадку природы, выяснить из чего состоит воздух. 
Историческая справка (демонстрация портретов ученых):
· Анаксимен - древнегреческий философ, который первым предположил, что воздух является основным элементом, из которого образованы тела. 
· Аристотель считал воздух одним из четырех начал, олицетворяющим, по его мнению, два качества: влажное и теплое.
· Карл Вильгельм Шееле – шведский химик, который поставил ряд опытов по изучению взаимодействия воздуха, находящегося в замкнутом пространстве с различными веществами: сульфидом калия, льняным маслом, раствором серы в известковой воде. Обобщая результаты своих экспериментов, он написал: «Я, Карл Шееле, склонен думать, что атмосферный воздух состоит главным образом из 2-х видов воздуха – «огненного», поддерживающего дыхание и горение, и «испорченного воздуха», не поддерживающего горение».
· Джозеф Пристли - изучая состав воздуха, пытался выяснить, какие его составляющие могут выделиться из химических веществ при их нагревании. Нагревая оксид ртути (II), он получил газ и назвал его «дефлогистированным воздухом». Исследуя свойства полученного газа, Пристли обнаружил, что зажженная свеча горела в нем ослепительно ярко и что он поддерживает дыхание. Какой газ он открыл в составе воздуха?
· Антуан Лоран Лавуазье  назвал этот газ кислородом. Он выяснил, что воздух состоит из кислорода (газа, который пригоден для дыхания) и азота (неживого газа). Предложил «жизненный воздух» переименовать в «кислород», поскольку при сгорании в кислороде большинство веществ превращается в кислоты, «удушливый воздух» – в «азот» (безжизненный), т.к. он не поддерживает жизнь, вредит жизни.
· Генри Кавендиш установил, что кроме кислорода и азота в воздухе есть и другие газы, и определил, что на их долю приходится около 1/120 объема воздуха.
· Уильям Рамзай, через сто лет, воспроизводя опыты Кавендиша, открыл инертные газы в составе воздуха.

Сейчас вы будете работать в группах. При входе в школьный двор вы выбрали карточку с надписями: химия, география, экология, медицина. Прошу вас сформировать отдельные группы по выбранным направлениям. Каждая группа получит проблемное задание. Задача каждой команды заключается в том, чтобы совместными усилиями решить проблему и объяснить ее одноклассникам. На подготовку дается время: 7 минут.

Прежде чем перейти к выполнению заданий прошу вас ответить на вопрос: «Как вы думаете, на Луне слышны звуки? Почему?»
Что делает музыкант на духовых инструментах?
Он дует в отверстия инструмента, воздух дрожит и получатся звуки. Звуки распространяются по воздуху. И поэтому на Луне, где нет воздуха, бесполезно разговаривать, звуки не передаются.
Звучит звук саксофона, флейты и др.
Пока звучит музыка вы готовитесь к ответам.

ЗАДАНИЯ ГРУППАМ
ГЕОГРАФЫ:
1. Вспомните из курса географии, что мы называем атмосферой? Какой ее состав?
2. Какие газы входят в состав воздуха?
3. Каково значение воздуха?
4. Где применяют воздух?

ХИМИКИ:
1. Перечислите физические свойства воздуха.
2. Используя приготовленное оборудование,  экспериментально докажите физические свойства воздуха.

МЕДИКИ:
1. Провести эксперимент по объему выдыхаемого воздуха. Что мы таким способом определяем?
2. Как загрязнение воздуха влияет на здоровье населения? Назовите основные источники заболеваний человека.
3. Почему на последних уроках начинает болеть голова, если класс не проветрили на перемене
ЭКОЛОГИ:
1. Какие бывают виды загрязнения воздуха? Приведите примеры.
2. Как уберечь воздух от загрязнения?
3. Как продемонстрировать на примере построек в нашей рекреации и объяснить проблему парникового эффекта.
4. Какова экологическая обстановка в нашем регионе? Почему вы так считаете?

III. Физкультурная пауза.
Представьте, что вы находитесь в морозном зимнем лесу… Глубоко вдохните воздух через правую половинку носа (ноздрю), выдохните три раза через обе. Повторите тоже самое с левой ноздрей.  Мы проводим глубокую вентиляцию легких, насыщаем кровь кислородом, которая несет его к головному мозгу. При усилении умственной работы потребление кислорода возрастает.

ОТВЕТЫ ГРУПП ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Географы

	1. Вспомните из курса географии, что мы называем атмосферой? Какой ее состав?
2. Какие газы входят в состав воздуха?








3. Каково значение воздуха?


4. Где применяют воздух?







	1. Атмосфера – воздушная оболочка земли. Состоит из воздуха.
2. В состав воздуха входят:
· Кислород – 21 %
· Азот – 78 %
· Благородные газы (Ar, Kr, Ne) – 0,94 %
· Углекислый газ, оксид углерода (IV) – 0,03 %
· Водяные пары – до 3 %
· Примеси – H2, NH3, O3, CH4, SO2, пыль, выхлопные газы и др.
3. Воздух необходим для нормального существования на Земле живых организмов – для дыхания.
4. Применение воздуха:
· Кислород воздуха нужен для дыхания, для сжигания горючих веществ.
·  Сжатый воздух работает в тормозных колодках автобусов и троллейбусов, он открывает двери в транспорте, им заполнены шины колес. 
· Сжатый воздух помогает малярам распылять краску и побелку. 
· С помощью сжатого воздуха распыляют духи и дезодоранты. 
· Теплый воздух позволяет путешествовать людям на дирижаблях.
· Силой давления воздуха пользуются улитки, рыбы-прилипалы, осьминоги, морские звезды. У всех этих животных есть маленькие присоски. Человек, подражая животным, придумал подвешивать мыльницы, вешалки на присосках, которые удерживаются воздухом.

	Химики

	1. Перечислите физические свойства воздуха.





2. Используя приготовленное оборудование,  экспериментально докажите физические свойства воздуха.
	1. Физические свойства воздуха:
· воздух прозрачный, без цвета и запаха;
· воздух сжимаем и упруг;
· воздух при нагревании расширяется, при охлаждении сжимается;
· теплый воздух легче холодного;
· плохо проводит тепло.
2. Воздух прозрачный, без цвета и запаха:
· демонстрируем пустую пластиковую бутылку с воздухом; берем пустую прозрачную пластиковую бутылку и проверяем, что там действительно ничего нет. Если опустить бутылку в воду, можем увидеть, что из горлышка выходят пузырьки. Это вода вытесняет воздух из бутылки.
Воздух сжимаем и упруг 
· надуваем воздушный шарик, сжимаем пластиковую бутылку плотно закрытую крышкой – при прекращении воздействия они возвращаются в исходное положение.
Воздух при нагревании расширяется, при охлаждении сжимается
· наденем воздушный шарик пустую на пластиковую бутылку. При опускании бутылки в емкость с горячей водой шарик поднимается, при опускании в холодную воду – опускается.
Теплый воздух легче холодного
· при поднимании рук верх в помещении чувствуем тепло; теплый воздух из трубы поднимается вверх.
Плохо проводит тепло
· между стекол в стеклопакете находится воздух; между перьями птиц, волосками шерсти животных также находится воздух, который плохо проводит тепло и не дает замерзнуть птицам и животным.

	Медики

	1. Провести эксперимент по объему выдыхаемого воздуха. Что мы таким способом определяем?








2. Как загрязнение воздуха влияет на здоровье населения? Назовите основные источники заболеваний человека.













3. Почему на последних уроках начинает болеть голова, если класс не проветрили на перемене?
	1. Максимальное количество выдыхаемого воздуха после самого глубокого вдоха, называется – жизненной ёмкостью лёгких. Её определяют с помощью специального прибора – спирометра. В среднем жизненная ёмкость лёгких составляет 3-5 литров. Жизненная емкость легких определяется также по разнице в объеме грудной клетки при глубоком вдохе и выдохе. Она должна составлять 6-9 см.
2. В результате загрязнение воздуха возникают следующие болезни: 
· ишемическая болезнь сердца;
· инсульт;
· хроническая обструктивная болезнь легких;
· респираторные инфекции дыхательных путей;
· рак легких;
· сердечная недостаточность;
· астма;
· цереброваскулярные заболевания.
Источники заболеваний человека: выхлопные газы автотранспорта, пыль, выбросы газа заводов, в первую очередь ТЭЦ, где сжигают топливо.
3. В воздухе становится меньше кислорода, который в меньшей мере насыщает кровью головной мозг, что приводит к головной боли


	Экологи

	1. Какие бывают виды загрязнения воздуха? Приведите примеры.




















2. Как уберечь воздух от загрязнения?

















3. Как продемонстрировать на примере построек в нашей рекреации и объяснить проблему парникового эффекта.





4. Какова экологическая обстановка в нашем регионе? Почему вы так считаете?
	1. Антропогенное:
· твердые частицы (цементная и резиновая автомобильная пыль, пыль горно-металлургических предприятий;
· газообразные вещества (углекислый и угарные газы, оксиды серы и азота, метан и аммиак, углеводороды и другие летучие соединения – бензин, растворители и т.д.);
· радиоактивные вещества, поступающих в воздух в результате взрывов атомных и ядерных бомб, аварий на АЭС, добычи урана;
· свинец и соли тяжелых металлов.
Природное:
· газы, выделяющиеся в результате горения лесов, извержения вулканов, биохимических реакций;
· естественная атмосферная пыль, которая образуется при выветривании горных пород, эрозии почв, лесных и торфяных пожаров. 
2. Чтобы уберечь воздух от загрязнения необходимо:
· Производить очистку выбросов в атмосферу от твёрдых и газообразных загрязняющих веществ с помощью электрофильтров, жидких и твердых поглотителей, циклонов и т.д.
· Применять малоотходные и безотходные технологии.
· Использовать экологически чистые виды энергии.
· Добиваться уменьшения токсичности автомобильных выхлопных газов путём совершенствования конструкций двигателей и применения катализаторов, создавать новые электромобили и двигатели, работающие на водородном топливе.
3. Демонстрация на примере теплицы.
В 1860 г. в атмосфере воздуха содержалось 0,0028% углекислого газа. В настоящее время - достигает 0,035-0,036%. Оказывается, что повышение содержания углекислого газа замедляет остывание поверхностных слоев Земли, а это может привести к ускорению таяния ледников (порождает так называемый «парниковый эффект»).  



Интересные факты о воздухе.
1) Воздух только на одну пятую состоит из кислорода, нужного нам для жизни, и может показаться, что было бы лучше, если бы азота в нем было меньше, а полезного кислорода больше. Это не так. Основная биологическая роль азота в воздухе — быть разбавителем кислорода. В чистом кислороде в нормальных условиях жизнь невозможна. Дыхание чистым кислородом с содержанием выше 93% при нормальном давлении смертельно.
2) Считается, что самый чистый воздух — на острове Тасмания.
3) На большой глубине и на большой высоте воздух влияет на человека не так, как примерно на уровне моря. На глубине, при повышенном давлении азот в воздушной смеси начинает оказывать наркотическое воздействие, вызывая чувство эйфории, неадекватное поведение, головокружение, потерю контроля над своими действиями и ситуацией.
4) На высоте давление воздуха падает, поэтому при вдохе человек получает меньше кислорода. У него появляются симптомы кислородного голодания: чувство невесомости, головные боли, повышенная утомляемость, сонливость, трудности с дыханием.
5) Многие люди думают, что воздух не имеет веса. Это не так: один кубометр воздуха, при стандартном давлении и высоте примерно на уровне моря, составляет 1,225 кг.
6) Для дыхания человеку в среднем нужно около 20 килограммов воздуха в сутки, 15-16 кубометров. Чтобы понять, сколько это, можно представить себе куб со стороной примерно 2,5 м. При этом четверть этого объема потребляется мозгом.
7) Многие думают, что уличный воздух грязнее домашнего,  так как на улице пыль, мусор, выхлопные газы и газы, выбрасываемые промышленными предприятиями. На самом деле исследователи выяснили, что воздух в квартире примерно в 25 раз грязнее уличного. К тому же если не проветривать, в воздухе помещения уменьшается процент кислорода и увеличивается процент углекислого газа, что плохо сказывается на самочувствии. Так что проветривайте дома и на работе почаще!

IV. Закрепление полученных знаний. 
1. Азот в переводе означает «безжизненный». В составе воздуха его 78%. Почему на нашей планете существует жизнь?
2. Как экспериментально доказать, что легче: воздух или углекислый газ (гелий)?
Проведение эксперимента с помощью воздушного шарика. 
Прошу отпустить шарик в воздух. Где он оказался? Почему он летит?

V. Оценивание. 
Чью работу на уроке вам хотелось бы отметить? 
Какие отметки вы бы поставили себе и обучающимся класса? Почему?

VI. Рефлексия. 
Прошу ответить на вопросы:
Чем был полезным для вас урок?
Что было интересным?
Что вызвало затруднения?
Что было необычным на уроке?
На что необходимо обратить внимание подготовке домашнего задания?
Что вам пригодится в дальнейшем?

Прошу вас надуть воздушные шарики. Степень наполнения шарика воздухом покажет вашу удовлетворенность нашим уроком.

VII. Домашнее задание. 
Параграф 12, проблемные задания (письменно): 
1 уровень – Чем объяснить, что при сжигании в топках уголь и мазут заменяют природным газом;
2 уровень – Почему, когда мы смотрим вверх, воздух голубого цвета?

